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1. INTRODUCAO

O Consércio Santa Quitéria (CSQ), através da INB, titular dos licenciamentos das instalacGes
minero-industrial e nuclear, enviou o "Relatério de InformacgGes Preliminares - Instalacdo Minero-industrial
de Santa Quitéria - Santa Quitéria/CE", RIP-PSQ, Rev. 00 datado de 04/04/22 (SEl n2 1426160) em anexo a
carta CE-ASCL.P-167/22 (SEI n2 1425965), datada de 29/04/2022, visando atender os requisitos da Norma
CNEN NN - 4.01, referentes as informacdes preliminares. O relatdrio RIP-PSQ contém também um arquivo
zipado — Documento 055-22-PSQ-Encaminhamento RIP-PSQ (SEI n2 1426160), com os seguintes arquivos:

e Anexo A: Mapas.
e Anexo B: Caracterizacdo da rocha fosfatica de Angico dos Dias, TSP e DCP.

e Anexo C: Fluxogramas de Processo.
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e Anexo D: Anexo | — Balanco de radionuclideos e Relatério RT-SQ-01-22

e Anexo E: Teste de lixiviacdo do gesso.

e Anexo F: Laudos de caracteriza¢do do fosfogesso.

e Anexo G: Caracterizacdo de nascentes.

e Anexo H: Perfis de sondagens.

e Anexo |: Caracterizacdo mineraldgica.

e Anexo J: Levantamentos geofisicos.

O CSQ solicita em sua Carta emissdo de parecer conclusivo quanto a classificacdo da
instalacdo minero-industrial e indicacdo dos documentos necessarios a serem submetidos a CNEN para
emissdao de "Autorizacdo para a Posse, Uso e Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e Demais

Materiais Contendo Radionuclideos das Séries Naturais do Uranio e/ou Tdrio" para a instalagdo minero-
industrial.

O objetivo deste parecer é avaliar as informacdes contidas nos relatorios RT-URA-10-22 e RT-
URA-11-22 enviados pela INB, no ambito do processo operacional, em atencdo ao Despacho SECTEC (SEl n®
1428564).

2. ANALISE

Neste parecer, os contetdos da Carta CE-ASCL.P-167/22 (SEl n? 1425965) e do relatério RIP-
PSQ - "Relatério de Informagdes Preliminares - Instalagdo Minero-industrial de Santa Quitéria - Santa
Quitéria/CE" (SEI n2 1426160) foram analisados separadamente.

2.1. Avaliacdo da Carta CE-ASCL.P-167/22 (SEI n2 1425965)

O CSQ informa que foi encaminhado o relatério intitulado "Proposta de Interface das
Instalacdes Minero-industrial e Nuclear do Projeto Santa Quitéria (PSQ)", RT-SQ-01-21, Rev.:00, de 21/05/21
(SEl n2 0974574), e a interface foi considerada adequada pela CNEN, sendo a instalagdo minero-industrial
classificada provisoriamente como de Categoria Il. De fato, o CSQ enviou o relatério RT-SQ-01-21. Esse
documento foi avaliado pela CNEN, a qual elaborou o Parecer Técnico n? 5/2021/LAPOC/CGRC/DRS (SEI n2
1036677), que concluiu que a proposta de interface apresentada pelo CSQ, para separagdo das operacdes da
instalagdo minero-industrial e da instalagao nuclear foi considerada adequada, uma vez que, as unidades
destinadas aos processamentos para producdo de acido fosférico e seus derivados fosfatados estardo
inseridas na instalacdo minero-industrial e as unidades destinadas aos processamentos para recuperacdo de
uranio do acido fosférico e producdo de concentrado de uranio, estardo inseridas na instalagao nuclear.

No documento RIP-PSQ, em seu Anexo D é apresentado o Balangco de Radionuclideos
associado a Instalagdo Minero-industrial do PSQ, considerando os principais materiais e etapas de processo.
O CSQ elaborou esse Balanco de Radionuclideos com a soma das concentracdes de atividade de todos os

radionuclideos das séries do 238U e do 232Th presentes. Esse procedimento adotado é adequado, pois é
verificada a condi¢cdo de desequilibrio na etapa de extracdao de uranio. Nesta etapa do processo ocorre a

remogao do 238 e do 234y, gue sao extraidos pela fase organica utilizada nesse processo da instalagao

nuclear, e os radionuclideos 2341h ¢ 2307 permanecem no acido fosfdrico, o que propicia o desequilibrio da

sub-série do 238U (238U, 234Th, 234pa, 234y, 230Th).

Com base no balanco de radionuclideos apresentado no RIP-PSQ, o CMISQ foi classificado
como instalacdo de categoria Il. Para a mina, a maior concentracdo de atividade foi observada no minério
ROM ("run of mine"), com o valor de 108,57 Bqg/g, e para a usina a maior concentracdo de atividade foi
apresentada no concentrado fosfatico, com valor de 254,41 Bq/g.

No Parecer Técnico n? 5/2021/LAPOC/CGRC/DRS (SEI n2 1036677) a instalacdo do Complexo
Minero-industrial de Santa Quitéria - CMISQ (Mina e Usina) foi classificada provisoriamente como de
Categoria Il e, portanto, requeria a apresentacdo da documentacdo referente a esta categoria, de acordo
com a Norma CNEN NN - 4.01. A categorizagao proviséria teve como base os valores apresentados na Tabela
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5.4.2-1 — “Balanco Global de Radionuclideos” do documento RT-SQ-01-21 Rev.:00. A classificacdo para a
mina foi obtida através da concentracdo de atividade total apresentada no minério ROM ("run of mine") de
104,3 Bg/g e, de forma similar, a usina (envolvendo as operag¢des de britagem, homogeneizagdo, calcinagdo,
hidratacdo e separacdo da cal, producdo de acido fosférico, descontaminacdo das espécies As, Cd, Si, Al, Fe,

Th, 5042' e F do 4cido fosférico, producdo de TSP e DCP) foi classificada com base na concentracdo de
atividade total 263,6 Bg/g apresentada no precipitado de contaminantes.

Embora o CSQ solicite a emissdo de Parecer Técnico conclusivo quanto a classificacdo da
instalagdo minero-industrial, esta classificacdo sera avaliada nas inspe¢des periddicas que serdo realizadas
para verificar o cumprimento da Norma CNEN NN - 4.01. Dessa forma, a categorizacdo provisdria do CMISQ
como instalacdo de categoria Il, serd mantida se ndo houver alteracdes no processo operacional e nas
concentracdes de atividade total no minério, matérias-primas e demais materiais contendo radionuclideos
das séries naturais do uranio e/ou tdrio utilizados no CMISQ.

Dentre as inspe¢des que ocorrerdao, a CNEN devera realizar uma especifica para comprovar a
classificacdo do CMISQ, mediante coleta de amostras de processo e determinacdo de suas concentracbes de
atividade, quando a mesma estiver plenamente operacional.

E importante ressaltar que:

e O artigo 8 da Norma CNEN NN - 4.01 estabelece que, apds definida pela CNEN a categoria
na qual a instalacdo se classifica, o Titular deve requerer junto a CNEN, previamente ao
inicio das atividades, a "Autorizacdo para a Posse, Uso e Armazenamento de Minérios,
Matérias-Primas e Demais Materiais Contendo Radionuclideos das Séries Naturais do
Urénio e/ou Tério"para a instalagdo minero-industrial, e o paragrafo 12 estabelece que a
Autoriza¢do pode abranger, no minimo, um periodo de 4 (quatro) anos e, no maximo, de
10 (dez) anos.

e O artigo 12 da Norma CNEN NN - 4.01 estabelece que as altera¢des técnicas, modificacdes
ou ampliacbes a serem realizadas na instalacdo minero-industrial, as quais tenham
implicacBes significativas nas dreas de seguranca e protecdo radiolégica, devem ser
previamente submetidas a aprovacao da CNEN. E em seu pardgrafo Unico, estabelece que
as alteracGes técnicas, modificacGes ou ampliacGes realizadas na instalagio minero-
industrial podem implicar em mudanca de categoria da instalacdo e em nova avaliacdo
por parte da CNEN.

Para comparacdo dos resultados de atividade totais dos materiais do processamento do
minério de Santa Quitéria foi elaborada a Tabela 1, contendo os valores apresentados nos balancos de
radionuclideos dos relatérios RIP-PSQ e RT-SQ-01-21. Alguns materiais como concentrado fosfatico,
fosfogesso, concentrado de urdnio e fosfogesso + cal, apresentam variacdes nas concentracdes de atividade
total. Provavelmente no relatério RT-SQ-01-21 utilizou-se resultados dos ensaios em escala de bancada e no
relatério RIP-PSQ foram utilizados resultados da planta piloto de calcinacdo. No entanto, utilizando os dados
apresentados no relatério RIP-PSQ, a classificacdo do CMISQ permaneceu como instalacdo de categoria Il.

Tabela 1 — Atividade total dos materiais dos relatérios RIP-PSQ e RT-SQ-01-21



Material / Atividade Total (Bq/g)

Relatério

Minério Estéril Minério Finos da Minério Concentrado Cal
ROM Britado Britagem Calcinado Fosfatico Hidratada [1]
RIP-PSQ 108,57 6,09 111,43 55,38 157,24 254,41 16,96
RT-5Q-01-21 104,3 6,0 109,9 55,0 NA 207,4 NA
RT-5Q-01-21 16,6*
NA: ndo apresentado
* No RT-5Q-01-21 é apresentado o material deneminade Cal
Material / Atividade Total (Bgq/g)
Relatério Cal Acide Fosf Acido Concentrade Acido Torta de
Hidratada [2] | Fosfdrico [1] SRICESIRL. Fosfarico [2] de Urdnio Fosforico [3] Impurezas
RIP-PSQ 0,00 133,56 140,36 31,13 42.190,85 0,34 148,79
RT-5Q-01-21 NA 120,3 103,7 47,2 31.204,0 0,01 NA
RT-5Q-01-21 2398 **
** No RT-5Q-01-21 & apresentado o material denominado Tério
Relatério Material / Atividade Total (Bq/g)
Acido Acido Rocha Rocha Fosfato Fertilizantes Fosfogesse
Fosforico [4] | Fosforico [5] | Fosfatica [1] | Fosfatica [2] Bicalcico Fosfatados + Cal
RIP-PSQ 0,47 0,45 3,92 3,92 0,48 1,35 86,13
RT-5Q-01-21 0,03 NA NA NA 0,02 0,02 63,6

com o artigo 8 da Norma CNEN NN - 4.01.

Fonte: CSQ (RIP-PSQ e no RT-SQ-01-21)

Dessa forma, é nosso parecer que a categoria definida para a instalacdo, mesmo que
provisoriamente, é de categoria Il. Sendo assim, a instalagdo minero-industrial do CSQ devera atender os
requisitos da Norma CNEN NN - 4.01 referentes a instalacdo de categoria Il. Caso a categorizacdo
seja confirmada em inspecdao no CMISQ, quando a mesma estiver plenamente operacional, a autorizacdo
para a posse, uso e armazenamento de minérios, matérias-primas e demais materiais contendo
radionuclideos das séries naturais do uranio e/ou tdrio podera abranger um periodo de 4 anos, de acordo

A necessidade da confirmacdo da categorizacdo do CMISQ, quando a mesma estiver
plenamente operacional, é devida principalmente ao processo de calcinacdo do minério, que podera causar

a sublimacdo (passagem do estado sdlido diretamente ao gasoso) do 210pp, o gual poderd se concentrar nos
sélidos abatidos no sistema de despoeiramento. No item 6.2.3.3 "Unidade de Calcina¢io — Area 230" do RIP-
PSQ (SEI n2 1426160) foi descrito o processo de despoeiramento, o qual é transcrito a seguir:

2.2.

Quitéria - Santa Quitéria/CE" - RIP-PSQ (SEI n? 1426160)

"Os gases da calcinagdo passardo por sistema de despoeiramento (ciclones e filtro de mangas) para
controle da emissdo de particulados. O material retido pelo ciclone pneumatico serd encaminhado para
alimentag¢do do hidratador de cal, juntamente com o produto da calcinagdo. O material coletado pelo
filtro de mangas serd encaminhado para tanque agitado, juntamente com a cal do processo de
classificacdo."

Dessa forma, os sdlidos abatidos no sistema de despoeiramento poderdo apresentar valores
de concentracdo de atividade total, que pode alterar a classificacdo do CMISQ.

Avaliacao do "Relatério de Informagdes Preliminares - Instalagdo Minero-industrial de Santa
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O PSQ a ser implantado pelo Consdrcio Santa Quitéria, é formado pelas empresas Industrias
Nucleares do Brasil (INB), responsavel pela instalagdo nuclear e Fosfatados do Norte-Nordeste S/A.
(FOSNOR), detentora da marca Galvani, que é responsavel pela instalagdo minero-industrial.

A concepg¢do do Projeto Santa Quitéria (PSQ) constitui-se uma associacdo de instalacdo
minero-industrial e instalagcdo nuclear no mesmo site. A Instalacdo mineroindustrial (CMISQ) envolve a lavra,
o beneficiamento do minério, a producdo de dacido fosférico e a producdo de produtos fosfatados e a
instalagao nuclear é exclusiva para a produc¢do de concentrado de uranio.

As principais caracteristicas do CMISQ sao:

e Lavra: Mina a céu aberto, com geracdo de minério e estéril. A relagdo Estéril/Minério
média sera de 0,75. A concentragdo média no minério ROM serd de 11 % P,05 e a

concentracdo de corte é de 4 % P,Os.

e Beneficiamento mineral: Envolve os processos de britagem, abatimento de finos,
homogeneizacdo, calcinacdo, hidratacdo e separacdo gravimétrica do concentrado
fosfatico da cal hidratada.

e Producdo de acido fosférico: realizado com ataque do concentrado fosfatico com &acido
sulfurico utilizando o processo hemihidrato. O processo hemihidrato promove a producao
de sulfato de cdlcio hemihidratado (CaSO4.1/2H,0).

e Producdo de produtos fosfatados: o PSQ prevé a producdo dos derivados fosfatados
Superfosfato Triplo (TSP) e Fosfato Bicalcico (DCP). O TSP sera obtido pela reacdo da rocha
fosfatica (oriunda da jazida de Angico dos Dias/BA) e acido fosférico. O DCP, que sera
utilizado como suplemento em alimentacdo animal, serd obtido pela reacdo de &acido
fosférico e cal hidratada, obtida no processo de separagao gravimétrica do concentrado
fosfatico.

e Producdo de concentrado de uranio: o concentrado de urdnio produzido na instalacdo
nuclear serd obtido pela recuperacdo do uranio contido no acido fosférico. As operacgées
envolvem extracao por solventes de uranio e precipitacdo na forma de perdxido de
uranilo, que posteriormente sera calcinado para obtencdo de dxido de uranio.

No CMISQ serdo envolvidos a(o):

e Processamento de 3.866 kt/ano de minério “ROM”
e Geragdo de 2.900 kt/ano de estéril da mina.
e Geragdo de 197 kt/ano de finos do filtro de mangas da britagem.

e Produgdo de 360 kt P,O5/ano de &cido fosforico.
e Produgdo de 2.300 t U30g/ano de concentrado de uranio.

e Producdo de 1.820 kt/ano de fosfogesso hemidrato.

e Producdo de 1.530 kt/ano de cal hidratada.

e Consumo de 304 kt/ano de rocha fosfatica de Angico dos Dias/BA.

e Producdo de 1.050 kt/ano de fertilizante fosfatado (TSP).

e Producdo de 220 kt/ano de fosfato bicalcico.

e Producdo de 20 kt/ano de sulfato de amonio (gerado na etapa de extragdo de uranio).

As descricdes e fluxogramas de processos contendo os balancos de massas da instalacdo

minero-industrial, contidas no relatério RIP-PSQ, foram consideradas adequadas. Adicionalmente, também
foram apresentadas as descricGes, fluxogramas de processos e balancos de massas da instalacdo nuclear.

Na Tabela 6.1.5-1 “Dados Gerais do Projeto” é apresentado a massa de minério estéril gerado
de 2,9 kt/ano, como o valor de REM (Relagdo Estéril/Minério) média é de 0,75, o valor correto da massa de
estéril seria de 2.900 kt/ano. Dessa forma, esse valor devera ser corrigido nessa Tabela.



Na Tabela 2 sdo apresentados os rejeitos que serdo gerados na instalacdo minero-industrial.

Tabela 2 — Rejeitos gerados na instalacdo minero-industrial

Rejeito Quantidade (kt/ano)
Estéril 2.900

Finos da britagem 197

Cal hidratada 1.530
Fosfogesso 1.820
Precipitado de impurezas 196

Adaptado de RIP-PSQ (SEI n2 1426160)

Estéril: O CSQ informa que o estéril compbGe material sem reaproveitamento pela
Instalacdo Mineroindustrial e a Pilha de Estéril é considerado como disposicdo final desse
material.

Finos da Britagem: S3o gerados no processo de britagem do minério. S3o materiais
particulados em suspensdo no ar que é coletado em filtros de mangas da Unidade de
Britagem e fara parte da composicao da pilha de fosfogesso + cal. O descarte dos finos da
britagem (inferior a 75 um) como rejeito foi considerado adequado, pois os mesmos
apresentam concentragdo de P,05 de 4,3 % (Fluxograma de Processo — Britagem de Rocha

— Fluxograma 115-50-205-FLX-001) semelhante ao do minério estéril, cuja concentracdo
de corte de P,0Og serd de 4 %.

Cal Hidratada: Este material terd dois fluxos, cal hidratada [1] e cal hidratada [2]. A cal
hidratada obtida no processo de separacdo gravimétrica (ciclonagem) do concentrado
fosfatico alimenta um hidrociclone que separa dois fluxos de cal por granulometria. O
fluxo de cal hidratada [1] é composto pelo “underflow”, o qual apresenta o material
particulado em suspensdo com granulometria superior a 5 um. A cal hidratada [1] fard
parte da composicao do rejeito fosfogesso + cal. A cal hidratada [2] é obtida no “overflow”
do processo de ciclonagem da cal hidratada e apresenta apenas o material particulado em
suspensdo, com granulometria inferior a 5 pm. A cal hidratada [2] serd utilizada como
fonte de calcio na producdo de fosfato bicalcico. O CSQ informa que a cal hidratada [2]
nao apresenta radionuclideos em sua composicdo. No entanto, ndo foi verificado os

resultados da analise desse material. Dessa forma, serd necessario apresentar a

caracterizacdo deste material. O CSQ predefiniu as concentracdes de 238U, 23’OTh, 226Ra,

210pp, 2327h ¢ 228R3 com valores de concentracdes nulos no balanco de radionuclideos.

Fosfogesso: A polpa constituida de fosfogesso hemidrato (CaSO,4.1/2H,0) e acido fosférico

é filtrada em filtro de esteira. A fragdo sélida é o fosfogesso hemidrato, que serd um dos
rejeitos gerados e fara parte da composicao da pilha de fosfogesso + cal. A fragao liquida é
o acido fosférico com concentracdo de 38 % P,0s. A caracteristica de empedramento do

fosfogesso hemidrato, ird diminuir o transporte desse material do depdsito por arraste
edlico.

Precipitado de Impurezas: O acido fosfdrico isento de urdnio sera submetido a uma etapa
de remocgdo de outras impurezas (Cadmio, Silica, Aluminio, Ferro e Torio). A precipitacdo
dessas impurezas sera realizada mediante adicdo de fonte de flUor, que promovera a
insolubilizacdo das impurezas. A polpa acida contendo essas impurezas serd filtrada em
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filtros prensa. A torta serd submetida a lavagem e depois misturada com a cal hidratada,
finos do despoeiramento da britagem e o fosfogesso dos filtros da Unidade de Filtracdo e
encaminhada para pilha de fosfogesso + cal. O flior adicionado sera obtido de trés fontes
de geragdo de dcido fluossilicico (H,SiFg), lavadores de gases dos reatores de produgdo de

acido fosférico, lavadores de gases da concentracdo do dacido fosforico e lavadores de
gases das unidades de acidulacao de TSP.

O rejeito fosfogesso + cal serd composto pelos seguintes materiais: finos da britagem,
fosfogesso, cal hidratada [1], precipitado de impurezas e sulfato de calcio da dessulfatacdo. Ao final de 20
anos de operagao da instalagdo minero-industrial, o CSQ estima que a pilha de rejeito fosfogesso + cal

devera totalizar 67.946 kt (57 x 106 m3).

Na producdo de fosfato bicalcico (DCP) sera realizado a desfluorizacgdo, visando a reducdo da
concentracdo de flior do 4cido fosférico, devido a necessidade de obter o fosfato bicalcico com relacdo
fésforo (P)/fldor (F) maior do que 120 (P/F > 120). A desfluorizacdo sera realizada com a adicdo de fonte de
silica na etapa de concentragdo de P,05 no acido fosférico por evaporagdo. A silica reage com o fluor

formando SiF,, que sera evaporado e recuperado como &cido fluossilicico (H,SiFg).

A dessulfatacao do acido fosfdrico serd realizada com a adi¢gdo de rocha fosfatica ou outra
fonte de célcio, que reagirda com sulfato livre do acido. A rocha fosfatica utilizada serd proveniente da
unidade de Angico dos Dias/BA, da FOSNOR, e o consumo de rocha na dessulfatacdo sera de
aproximadamente 4.000 t/ano. O &acido sera filtrado em filtro esteira a vacuo, removendo o sulfato de célcio
formado. O sulfato de calcio também serd encaminhado para a pilha de fosfogesso + cal. A utilizacdo da
rocha fosfatica de Angico dos Dias/BA é adequada, devido a sua baixa concentracdo de atividade dos
radionuclideos (Tabela 3). A atividade total obtida pelo CSQ para essa rocha foi de 3,92 Bq/g.

E importante ressaltar que em 08/03/2017 a Unidade de Minera¢do de Angico dos Dias,
localizada no municipio de Campo Alegre de Lourdes/BA foi inspecionada, por uma equipe da CNEN, com o
objetivo geral de verificar o atendimento a Norma CNEN NN 4.01. Em decorréncia desta inspecdo foi
elaborado o relatério técnico RT - LAPOC n? 07/17 (junho/2017). A principal conclusdo foi que a instalacdo
deveria ser preliminarmente isenta de classificacdo e, portanto, a Norma CNEN-NN-4.01 ndo se aplicava.
Nessa inspecdo a maior concentracdo de atividade total foi obtida no concentrado fosfatico, com valor de

2,78 Bq g'l. Este valor estd muito préximo do valor apresentado no RIP-PSQ pelo CSQ, para rocha fosfatica
(concentrado fosfatico) de 3,92 Bq/g.

Apds os processos de desfluorizacdo e dessulfatacdo o acido fosférico é submetido a reacdo
com uma fonte de calcio. O CSQ optou pelo uso de cal hidratada, gerada na planta de beneficiamento
mineral, ou seja, a cal hidratada [2] que serad obtida no “overflow” do processo de ciclonagem da cal
hidratada e apresenta apenas o material particulado em suspensdao com granulometria inferior a 5 um.

Tabela 3. Concentragdo de atividade dos radionuclideos da rocha fosfatica de Angico dos Dias/BA

Radionuclideo/concentracdo de atividade (Bg/g)

U-238 Th-234 Pa-234m U-234 Th-230 Ra-226 Rn-222 Po-218 Pb-214
0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,13 0,13 0,13 0,13
Bi-214 Po-214 Pb-210 Bi-210 Po-210 Th-232 Ra-228 Ac-228 Th-228
0,13 0,13 0,08 0,08 0,08 0,24 0,23 0,23 0,23
Ra-224 Rn-220 Po-216 Pb-212 Bi-212 Po-212 TI-208 Total
0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,15 0,08 3,92

Fonte: RIP-PSQ (SEI n® 1426160)

O TSP é obtido pela reacdo de rocha fosfatica e acido fosférico. A rocha fosfatica utilizada
nesse processo sera a de Angico dos Dias/BA com concentracdo de fésforo de 36% P,05 e moido a uma

granulometria de 95% passante na malha 200 mesh (0,075 mm). O dacido fosférico utilizado serd o acido


https://sei.cnen.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=3122744&id_procedimento_atual=3122498&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110000057&infra_hash=d3636fcc2645a777bb1fa5a25b37ef89d1cc6d85477232be7bec0399836fd1db

concentrado (50% P,05) apds a remogdo de uranio e impurezas. Da mesma forma, a utilizagdo da rocha

fosfatica de Angico dos Dias/BA é adequada, devido a sua baixa concentracdo de atividade dos
radionuclideos (Tabela 3).

A solucdo de sulfato de amoénio é obtida como solucdo efluente da etapa de regeneragao do
solvente organico. A etapa de regeneracdo é realizada em dois estagios, sendo que a solugdo aquosa
regenerante é a solucdo aquosa de acido sulfurico proveniente da etapa da segunda lavagem do extrato
orgdnico denominado “Remocdo de terras raras da fase organica”. A fase organica (rafinado organico) é
proveniente da etapa de re-extragdo do uranio com solu¢do aquosa de carbonato de amonio. Na

regenerac¢do ocorre a substituicdo do cation NH4+ contido no solvente organico pelo cation H*, para que seja
reciclado para a etapa de extra¢do do uranio.

O CSQ descreve que a solucdo aquosa de sulfato de amoénio serd aproveitada para
recuperacao do sal (NH4),SO,, que apods a sua cristalizagdo, podera ser utilizado como fertilizante. A solugdo
aquosa contendo o (NH4),S0, serd bombeada para fora da instalagdo nuclear e o processo de cristalizagdo
do sal sera feito na Instalagdo minero-industrial.

Na caracteriza¢do da solucdo de sulfato de aménio contida na Tabela 6.2.8.2-1 é apresentada
as concentracdes de U e Th como sendo < LD (menor que o limite de detecgdo). No entanto, ndo foi
apresentada a caracterizacdo do sulfato de amodnio cristalizado e também nao foi citado no balanco de
radionuclideos. Como este material € um dos produtos finais da instalagdo minero-industrial, com producao

de 20 kt/ano, a caracterizacdo radiométrica do sulfato de amoénio cristalizado deve ser apresentada, bem
como, o mesmo deve constar no balanco de radionuclideos.

3. CONCLUSOES

A Carta CE-ASCL.P-167/22 (SEI n2 1425965) e relatdrio RIP-PSQ - "Relatério de InformacGes
Preliminares - Instalacdo Minero-industrial de Santa Quitéria - Santa Quitéria/CE" (SEI n? 1426160) foram
analisados separadamente. Desta forma, as conclusdes decorrentes das andlises da Carta CE-ASCL.P-167/22
e RIP-PSQ também estdo apresentados separadamente.

3.1 Carta CE-ASCL.P-167/22 (SEI n2 1425965)

3.1.1. O balango de radionuclideos utilizando a soma das concentragbes de atividade de todos os

radionuclideos das séries do 238U e do 232Th presentes, foi considerado adequado, pois foi verificado a
condicdo de desequilibrio na etapa de extracdo de uranio. Nesta etapa do processo ocorre a remog¢do do

238) o do 234y, gue sdo extraidos pela fase organica utilizada nesse processo da instalacdo nuclear e os

radionuclideos 234Th e 230Th permanecem no acido fosférico, que propicia o desequilibrio da sub-série do

238U (238U, 234Th, 234Pa, 234U, 230Th), da série do 238U.

3.1.2. A comparagcdo dos resultados de atividade totais, apresentados nos balangos de
radionuclideos dos relatérios RIP-PSQ e RT-SQ-01-21, mostrou que alguns materiais como concentrado
fosfatico, fosfogesso, concentrado de urdnio e fosfogesso + cal, apresentam variacdes. Provavelmente no
relatério RT-SQ-01-21 utilizou-se resultados dos ensaios em escala de bancada e no relatério RIP-PSQ foram
utilizados resultados da planta piloto de calcinagdo. No entanto, mesmo com a utilizagdo dos dados
apresentados no relatério RIP-PSQ, a classificacdo do CMISQ permaneceu como instalacdo de categoria Il.

3.1.3. A categoria definida, mesmo que provisoriamente, foi mantida como de categoria Il. Dessa
forma, a instalacdo minero-industrial do CSQ deverd atender os requisitos da Norma CNEN NN - 4.01,
referentes a instalacdo de categoria Il. Se a categoriza¢do for confirmada em inspe¢ao no CMISQ, quando a
mesma estiver plenamente operacional, a autorizacdo para a posse, uso e armazenamento de minérios,
matérias-primas e demais materiais contendo radionuclideos das séries naturais do uranio e/ou tdrio,
podera abranger um periodo de 4 anos, de acordo com o artigo 8 da Norma CNEN NN - 4.01.

3.1.4. A necessidade da confirmacdo da categorizacdo do CMISQ, quando a mesma estiver
plenamente operacional, é devida principalmente ao processo de calcinacdo, que poderd causar a

sublimacao do 21OPb, o qual podera se concentrar nos sélidos abatidos no sistema de despoeiramento. O
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fluxo contendo os sodlidos abatidos no sistema de despoeiramento poderdo apresentar valores de
concentracdo de atividade total, que pode alterar a classificagdo do CMISQ.

3.2. Relatério RIP-PSQ (SEI n? 1426160)

3.2.1. As descri¢cdes e fluxogramas de processos contendo seus balancos de massas da instalacdo
minero-industrial, contidas no relatério RIP-PSQ foram consideradas adequadas. Adicionalmente, também
foram apresentadas as descricGes, fluxogramas de processos e balancos de massas da instalacdo nuclear.

3.2.2. O valor da massa de minério estéril gerado apresentado na Tabela 6.1.5-1 “Dados Gerais do
Projeto” é de 2,9 kt/ano. Como o valor de REM (Rela¢do Estéril/Minério) média é de 0,75, o valor correto da
massa de estéril seria de 2.900 kt/ano

3.2.3. O CSQ informa que a cal hidratada [2], utilizada na producdo de DCP, ndo apresenta
radionuclideos em sua composicdo. No entanto, ndo foi verificado os resultados da analise desse material.
Dessa forma, serd necessario apresentar a caracterizacdo deste material. O CSQ predefiniu as concentracoes

de 238y, 2301h, 226Ry, 210py 2327H o 228R5 com valores de concentracdes nulos no balanco de
radionuclideos.

3.2.4. O descarte dos finos da britagem (inferior a 75 um) como rejeito foi considerado adequado,
pois 0s mesmos apresentam concentragao de P,05 de 4,3 % (Fluxograma de Processo — Britagem de Rocha —

Fluxograma 115-50-205-FLX-001), semelhante ao do minério estéril cuja concentracdo de corte de P,0; serd
de 4 %.

3.2.5. A utilizacdo da rocha fosfatica de Angico dos Dias/BA foi considerada adequada para uso nos
processos de dessulfatacdo do acido fosférico, bem como na producdo de superfosfato triplo TSP, devido a
sua baixa concentragao de atividade dos radionuclideos. A atividade total obtida pelo CSQ para essa rocha
foi de 3,92 Bqg/g.

3.2.6. Na inspec¢do da Unidade de Mineracdo de Angico dos Dias, localizada no municipio de Campo

Alegre de Lourdes/BA, o concentrado fosfatico apresentou concentracdo de atividade total de 2,78 Bq g'1 e
este valor esta muito préoximo do valor apresentado pelo CSQ no RIP-PSQ para rocha fosfatica (concentrado
fosfatico) de 3,92 Bqg/g.

3.2.7. Nao foi apresentada a caracterizacdo do sulfato de amoénio cristalizado e também nao foi
citado no balanco de radionuclideos. Como este material € um dos produtos da instalacdo minero-industrial,
com producdo de 20 kt/ano, a caracterizacdo radiométrica do sulfato de amoénio cristalizado deve ser
apresentada, bem como, o mesmo deve constar no balango de radionuclideos.

4. EXIGENCIAS

4.1. Corrigir o valor da massa de minério estéril gerado apresentado na Tabela 6.1.5-1 “Dados
Gerais do Projeto” do Relatério RIP-PSQ.

4.2. Apresentar a caracterizagdo radiométrica (radionuclideos das séries do 238 ¢ 232Th) da cal
hidratada [2] utilizada para a producdo de DCP.

4.3. Apresentar a caracterizagdo radiométrica (radionuclideos das séries do 238 ¢ 232Th) do
sulfato de amonio cristalizado, bem como, inserir o mesmo no balanco de radionuclideos contido no Anexo |
do Relatdrio RIP-PSQ.
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ANEXOS

1. N/A
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